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Bizonytalansag kora

* Klimavaltozas

* Nemzetkozi politika helyzet

* Globalis gazdasagi folyamatok
* Demografiai folyamatok

* Migraciods folyamatok

* Munkaeroépiaci folyamatok
* Foglalkozasi szerkezet atalakulasa
* Agazati szerkezet atalakulasa ?
* Foglalkoztatasi formak atalakulasa
* Az elvart készségek gyors atalakulasa
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Készségek — munkaeropiac — technolégiai
forradalmak

A bonyolultsag foka

Elsc mechanikus szovogép
(1784)

Els& ipari forradalom

Az els, vizierdvel
vagy gozzel hajtott mechanikus
gyartogépek bevezetése

v

Az elsé konvejor
(vagaohid, Cincinnati, USA,
1870)

Masodik ipari forradalom

A munkamegosztason alapulo
tomegtermelés és az elektromos
energiaellatis bevezetése

v

Az elsd programozhaté
logikai vezérld (PLC),
Modicon 084,

1969

Harmadik ipari forradalom

Azt elektronika
és IT felhasznalasanak kezdete
az automatizalasban

v

A negyedik ipari forradalom
Kiber-fizikai rendszerek

) A XM sz. vége

3 A XX, sz, kezdete

' Az 1970-es évek eleje

Ma

Forras: DFKI 2011
(Német mesterségesintelligencia-

.
Ll

kutatcakozpont)

Otodik ipari
forradalom

Mesterséges
Intelligencia

ACT
?
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Altaldnos Célu Techno

Képesek a tarsadalmak drasztikus atalakitasara.
Képesek minden gazdasagi szektorba behatolni.
Idovel egyre novekvo koltségcsokkenté hatasuk van
Felerdsitik mas teriileteken is a gazdasag innovacios
potencialjat, konnyebbé teszik uj termékek és
eljarasok kifejlesztését.

ACT példak: g6zgép, vasut,

villamossag, elektronika, konténeres szallitas,
automatizalas,

szamitogép, internet, blokklanc technolodgia,

mesterséges intelligencia.

gidk (ATC)

- R e
o ,/ HEER

MTA KRTK



Technologiai fejlodes - készsegek versenyfutasa

e |
[ ]
® Prosperity

Digitalis Forradalom g
@ Technology 8 e

@ Skills Social —-

Prosperity

Ipari Forradalom

Universal
public
schooling

Social
Pain

]
Forras: Andreas Schleicher. “Skills: Global Trends, Challenges, and Opportunities.” Presentation, Ljubljana, April 7, 2016..” MTA KRTK



Kognitiv készségek Nem kognitiv készségek

Intelligencia * 21. Szazadi készségek

oo s e P 4 o o ° °
SzOovegértés Erzelmi intelligencia

74 7 e Vs ”, PY 7 .0
Szamolasi készség Empatia

Problémamegoldé készség  ° Puha keszségek
e Karakter készségek
* Moralis készségek

* Szocialis készségek
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Nem-kognitiv készségek meghatarozasa

Karakter készségek
(Intrapersonal competencies)

* Magabiztossag, ontudatossag
« Onfegyelem

* Koncentraloképesség

* Identitas

 Onbizalom

e Céltudatossag

 Attitidok

* Hitek

Forras: National Research Council, 2012.

Szocialis készségek
(Interpersonal competencies )

 Empatia

» Képesség tarsadalmi és csoport
kapcsolatok kialakitasara

» Képesség eltérdé nézépontok,
értékek, moédszerek mérlegelésére,
figyelembevételére
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Hogyan definialhato a kilonbség a
munkaeropiac teriuletén?

* A kognitiv készségek lehetové teszik, hogy az
adott ember 6nalléan meg tudja oldani a
munkakoréhez kapcsolodoé feladatokat.

* A nem kognitiv készségek lehetové teszik, hogy a
munka soran sikeresen egyiitt tudjon mukoédni
masokkal.

e
> N
T



Miben tud segiteni a kozgazdasagtan?

* Az adott készség jelentésének pontositasa

* A készség minoségének mérése

* Az ok-okozati 0sszefliggéseket megragadd elmélet megalkotasa
* A jelenség modellezése

* A hipotézisek tesztelése

* Szakpolitikai javaslatok megfogalmazasa

* A beavatkozasok értékelése

* Korrekcids javaslatok megfogalmazasa
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Példak

1. Munkafeladatok értékelése
2. Munkavallaldk éertékelése
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A munkafeladatok jellemzdéinek értékelése

* The Value of Soft Skills in the Labor Market,
NBER Reporter 2017 Number 4

https://www.nber.org/reporter/2017number
4/deming.html

David J. Deming
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Polarizacio a foglalkozasok tartalma szerint

Relative Changes in Employment Share by Occupation Task Intensity
1980 to 2012
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Change in Real Wages by Occupational Skills, 1980-2012

Percentage change in average hourly wages relative to 1980 (2012 dollars)

30
High social, low math
20 High social, high math
10
Low social, high math
0
Low social, low math
-10 — . . |
1980 1990 2000 2010
Source: D. Deming, NBER Working Paper No. 21473 ] |

Forras: Deming(2017) | %Egr-x



A Big Five készsegcsoportokba tartozo nem
kognitiv készségek

Lelkiismeretesseg  Koszenzuskeszseg  Kiegyensulyozottsag Nyitottsag Extrovertaltsag
Meghizhatosag Egyu?tmuékndn Magabiztossag Kreativitas Akaratossag
keszseg
Jellemszilardsag Kollegialitas ~ Stressztiirokepesseg  Kivancsisag Vidamsag
Rendezettseg Nagyvonalusag Mertekletesseg  Globalis tudatossag Kﬁmknégglézcms
Allhatatossag Oszinteség Reziliencia ~ Pozitiv bedllitottsdg  Baratsagossag
Tervezettseg Becsiiletesseg Ontudatossag Kepzeloero Vezetesi keszseg
Pontossag Joindulat Onbecsilet ~ Innovacids készség Flénkség
Felelossegtudat Hitelesseg Onuralom Tolerancia Szocialis keszseg

Forras: Roberts és szerzotdrsai, 2015, 10. o. 14 n
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The “Reading the Mind in the Eyes” Test

36 kép

Playful Comforting 4-4 valasz

Irritated Bored

15
Forras: Baron-Cohen et al. (2015)



Performance on the Eyes test by males and females with

autism and control males and females
@
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Nem kognitiv készségek hosszu tavu hatasa

Elethosszig tarté hatasokat feltard longitudinalis vizsgalatok eredményei:
Erds hatas egész életunkdn keresztil !

P, < s ADULT HEALTH

CHILDHOOD RISK FACTORS ADOLESCENT SNARES e e

/—_-/\-——-\ /._._./\.,__\ METABOLIC SYNDROBIERSE S
- RESPIRATORY DISEASESSSSERE
= PERIODONTAL DISEASE

| — " I SEXUALLY ||e;w~u|||||1|\||n:;||uﬂ>
SELF-CONTROI FARLY SMOKING I BAMATION

o s SUBSTANCE DEPENDENCI
7, 1Q SCHOOL DROP-QLII ADULT WEALTH

SOCIOECONOMIC STATUS TEEN PARENTHOOD SOCIOECONOMIC STATUS

SINGLE PARENT, SAVING
INCOME, CREDIT PROBLEMS

ADULT CRIME

.M. BIRTH 5 7 9 11 3 s s 21 26 3
Year:  1972-73 1975-76 1977-78 1979-80 1981-82 1983.84 1985.-86 1987-89 1990.91 1993.94 1998.99 300405
N= 1037 991 954 955 925 850 976 90 2 992 980 072
Forras: Arsenault et al. $2011): A Gradient of Childhood Self-Control Predicts Health, 17 ==.=
Wealth, and Public Safety. PNAS | February 15, 2011 | vol. 108 | no. 7 | 2693—-2698 MTA KRTK



Nem kognitiv készségek fejlesztése

A nem kognitiv készségek jelentos mértékben fejleszthetok
A szuléi kornyezet, a koragyerekkor kiemelt jelentosége

A nem kognitiv készségek sikeresen fejleszthetok a kozép-
és felsdoktatasban

Nem kognitiv készségek fejlesztése a hatranyos helyzeti
csaladokban

Iskolai kornyezet, a tanarok pedagogiai munkaja
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A nem kognitiv készségek munkapiaci
felertékelodésének okai

* A technolodgiai fejlodés jellege
A munkaszervezés jellemzé formainak atalakulasa

* Urbanizacidé — a személyes, kulturalis szolgaltatasok
iranti kereslet megnovekedése

* A fejlett tarsadalmak eloregedése

* A mesterséges intelligencia alkalmazasanak
robbanasszertu elterjedése

e
> N
T



/A.l. TIMELINE

@

1950

TURING TEST
Computer scientist
Alan Turing proposes a
test for machine
intelligence. If a
machine can trick
humans into thinking it
is human, then it has
intelligence

& @
1955 1961 1964 1966

Term ‘artificial
intelligence’ is coined

by computer scientist,

John McCarthy to
describe “the science
and engineering of
making intelligent
machines”

First industrial robot,
Unimate, goes to work
at GM replacing
humans on the
assembly line

Pioneering chatbot
developed by Joseph
Weizenbaum at MIT
holds conversations
with humans

The “first electronic
person’ from Stanford,
Shakey is a general-
purpose mobile robot
that reasons about

its own actions

J \\
A.l
WINTER

Many false starts and
dead-ends leave Al out
in the cold

1997

DEEP BLUE

Deep Blue, a chess
playing computer from
|IBM defeats world chess
champion Garry
Kasparov

KISMET

Cynthia Breazeal at MIT
introduces KISmet, an
emotionally intelligent
robot insofar as it
detects and responds
to people’s feelings

| -0+ AlphaGo |

1999

AIBO

Sony launches first
consumer robot pet dog
AIBO (Al robot) with
skills and personality
that develop over time

2002

ROOMBA

First mass produced
autonomous robotic
vacuum cleaner from

iRobot learns to navigate

and clean homes

2011

SIRI

Apple integrates Siri,
an intelligent virtual
assistant with a voice
interface, into the
iPhone 45

@
2011
WATSON
IBM's question
answering computer
Watson wins first place
on popular $1M prize
television quiz show
Jeopardy

2014

EUGENE
Eugene Goostman, a
chatbot passes the

Turing Test with a third

of judges believing
Eugene is human

&
2014
ALEXA
Amazon launches Alexa,
an intelligent virtual
assistant with a voice

interface that completes
shopping tasks

2016

TAY

Microsoft's chatbot Tay
goes rogue on social
media making
inflarmmatory and
offensive racist
comments

2017

ALPHAGO
Google's A.l. AlphaGo
beats world champicn
Ke Jie in the complex
board game of Go,
notable for its vast . .
number (2179) of

possible positions 3_1_,'%1_’(




Megalkothatd-e mentalizacios készségekkel

rendelkezo MI?

* AlphaGo—Google DeepMind — 9 danos Ko
Csie (3-0)

* OpenAl Five: Csapat amely 5 kiilon MI
kollaboracioja

* Dota2: real-time stratégiai jaték két 5-5
fés csapat kozott

 Nemzetkozi Dota2 Bajnoksag (minden
év augusztusaban) 2018-ban OpenAl Five
részt vett és vesztett

* A nehézség: rendkiviil szoros, intuiciora,
megérzésekre alapozott egyuttmiikodeés
igénye

* Machine Theory of Mind - DeepMind
https://deepmind.com/research/publica -
tions/machine-theory-mind 2 EEEE
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Szép Uj vi

+ szcenario:
Az ember és a Ml
egylttmikodésére épuld
tarsadalom

ag?
e

- szcenario:
Az embert mind tobb
teriileten helyettesit6

Mil-re épul6 tarsadalom

N
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Paul Valéry (1871 — 1945)

»A gond az
mostanaban, hogy a
jovo mar nem az, ami
lenni szokott.”

(Reflections on the World Today, 1948)




Koszonom a figyelmet!

fazekas.karoly@krtk.mta.hu
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